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. Luftvertellungen wie jene B - e
~_ in der Massivbauweise -

sind in der strukturlerten

modularen Bauweise des

Holzbaus undenkbar.
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SIA 382/5 - Luftungsprinzipien
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Zuluft Durchstrombereich
Einzelraumliftung Neu: Verbundltftung Kaskadenliftung
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Kompaktwohnungsluftung

(Kaskadenluftung) Peripherwohnungsluftung
| nach SIA 382/5 (Kaskadenluftung)
Verbundwohnungsliiftung oder bis 2021 nach Merkblatt SIA 2023 nach SIA 382/5
oder bis 2021 nach Merkblatt

nach SIA 382/5
oder Grundwohnungsliiftung (ohne aktive Uberstrémer) SIA 2023
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CFD - Simulation Wohnung
ohne Zuluft im Wohnzimmer
CO, und somit auch der Sauerstoff verteilen sich

gleichmassig in offenen Raumen aufgrund der
Thermik - selbst bei langgezogenen Grundrissen
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Zwei Personen welche
CO, ausatmen

T

aussen

Rahmen

_ 15°C Verglasung
- Uglas =1.1 W/m?/K
= 1.5 W/m?/K

. -0.14m/s

o
zeh“‘b

l0.20m/s
0.18m/s

-0.16m/s

-0.12m/s
I 0.10m/s
0.08m/s

-0.06m/s

0.04m/s

0.02m/s

0.00m/s
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CO, - konstant im Raum bei konstantem Luftaustausch

Der erforderliche
Luftvolumenstrom in einem Raum

Wie viel frische Luft (in m3/h) muss einem Raum zugefuhrt werden, wenn 1...10 mit konstanten 1000 ppm in

Personen im Raum sind, damit die CO,-Konzentration nicht Giber 1000 ppm steigt? ~APhangigkeitderAnzani Personen
(Annahme: AulRenluft 400 ppm, eine Person atmet 18 Liter CO, pro Stunde aus)

Hinweis: :

Um eine Raumluftqualitat von : . N @; : 1 30

1‘000 ppm CO, in einem : \ g@‘ = :

Raum mit 400 ppm AuRenluft 3 ¥ Ba : Z 60

zu erreichen, miissen pro 3 90

Person 30 m?h Frischluft

dem Raum zugefuhrt 4 120

werden. 5 150

Bei konstanter 6 180

Frischluftzufuhr und

konstanter Abluft hat das 7 210

Raumvolumen keinen 8 240

Einfluss auf die Luftqualitat

im Raum. 9 270
10 300
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Druckverlust - Beispiel 3 72 Zimmer WHG, 80 m?

mit Luftungsgeratevarianten

Druckverlustberechnung erstellt mit dem KWL-Tool

= 100
™

e 200
6 300
= 100
=

@] 200
ZE) 300
3 &

< o

g £ 200
59

Mai/Juni_2026 _Zehnder_Zmorge

50 20 70
200 80
450 630
50 20 70
200 80
450 630
200 + 80 +
80 (Clime) 80 (Clime) 440
= 280 = 160

0.1
0.25
0.51
0.1
0.24
0.42
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438 ©._
1’340 X
@ SIA 382/5 — maximaler Ext. Druckverlust:
96 v Grenzwert: 150 Pa (AUL, ZUL + ABL, FOL)
420 © Zielwert: 100 Pa (AUL, ZUL + ABL, FOL)
1104 X (B) sia 382/1:
Grenzwert: SP1 0,35 W pro m3h (SPI 2)
Zielwert: SP1 0,28 W pro m3/h
X

erfullt in Bezug auf Energieeffizienz,
nicht erfullt in Bezug auf Schall

Immer das beste Klima




Bernoulli-Prinzip - ComfoGrid Bilamina 400

1
P + 5 pv® = constant g
[+ Ap_loss] ~ @'
Die Verdoppelung des Volumen Wurf Druck Volumen Schallleistungs Ausblas
i S | hwindigkei
Luftvolumen_strc_)ms_ Strom weite verlust trom ('Z)Elg:ﬁt) gesc vl;lrs igkeit
(Luftgeschwindigkeit) m3h o Pa IIs db(A)
bei einem
Einzelwiderstand (z. B. 30 1 UL 89 15 —
Bilamina-Luftungsgitter) 35 2.2 15 9.7 17 2.96
fUhrt zu einer
Vervierfachung des 40 2.9 19 11.1 22 3.38
Druckverlusts X2 45 3.6 x4 24 x4 125 x2 25 3bis4* 3.80 x2
50 4.5 30 13.9 28 4.22
95 5.4 37 15.3 31 4.64
60 6.4 44 16.7 33 5.08

* Schall verhalt sich logarithmisch
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Bilamina mit Coanda-Effekt versus ComfoGrid Venenzia

Bilamina Fensterfront

e
L NN\ R\ "\ "\ '“
ComfoGrid Venezia ComfoGrid Bilamina
Kein Coanda-Effekt . Deflektor erzeugt Coanda-Effekt
Luftstrahl Richtung Raum deckennaher, schneller, flacher Luftstrahl
Keine Induktion Indukt.io.r.] — Durchmischgng mit Raumluft
Keine Energielibertragung an die & Energietbertragung an die Deckenmasse

Deckenmasse

Venezia Innenwand Bilamina Innenwand

’F ‘w W \
N B \\

LF
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Raum m?h
Min. ZULqota) 90 gi;gglf; e sl — e
Min. ZUL zimmer 30 e
Min. ABLgag, Kiiche 80 (40+40) E
Wohnzimmer 20
Zimmer 1ggem 40
Zimmer 2 30 — .
Total ZUL 90

Haufig
anzutreffen:
Doppelte
Leitungsflhrung
im Elternschlaf-
zimmer

Haufig anzutreffen:
ZUL im Wohnzimmer;
Meistens die langsten
Leitungen mit bis zu
20 m Lange

[
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Raum m®/h == |
Min. ABLtotq 50

. -
Haufig anzutreffen 5 Haufig o
ZUL im Wohnzimmer, & anzutreffen: '
M . AB L 3 O Meistens die langsten 2 E)OI‘JDE‘RG a
Leitungen mit biszu = eitungsfuhrung| 3
I n . Bad 20 m Lange H in Elternschlaf- g
H zZimmer, .
e = ot

Wohnzimmer 0 | 2023
Zimmer 1 30

Zimmer 2 30 | Wohnungen nach SIA
Total ZUL 60 382/5 benotigt eine ca.

30 % geringere Luftmenge
als nach SIA 2023

65 % der Wohnung nicht
direkt be- oder entluftet

[
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Planungsdifferenzen SIA 2023 -

In der modularen Holzbauweise steht der
grau hinterlegte Teil nicht zur Verfigung

SIA 2023 ., (150 m3h - Kapazitat: 210 m3h)
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SIA 382/5 - 3 Y2 Zimmer WHG, 90 m?, 3 Pers. (Kompaktwohnungsliiftung)

P~

Raum m3/h [ 7
Min. ABLrot 50 | ‘-'
Min. ABLga¢ 30 | |
Wohnzimmer 0 65 % der Wohnung nicht
Zimmer 1 30 direkt be- oder entliftet
Zimmer 2 30 Die kompakte Version der
Total ZUL 60 Luftverteilung nach SIA

382/5 kann sowohl in der
Decke als auch in der
abgehangten Decke im
Korridorbereich ausgefuhrt
werden
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SIA 382/5 - 3 > Zi. WHG 3 P Is., 90 m3/h (Kompaktwohnungsluftung)

%ii
|

Umbau, Renovation

Immer das beste Klima



SIA 382/5 - 3 2= Zimmer WHG, 90 m?, 3 Pers. - Verbundliiftung

Raum m°/h e = ¥ ]

Min. ZULzentra 90 E A p
Min. UMLzimmer 60

Min. ABLead 30 Im Gegensatz zu einer

KOI'I'idOI’zentra| 90 Planung nach 382/5Kaskade

| sind bei dieser WHG mit = ~

Zimmer Tum 60 Verbundliiftung lediglich

Zimmer 2umL 60 25 % nicht direkt beluftet

Ohne aktive Uberstromer
fur die Zimmer handelt es
sich um eine
Grundwohnungsliftung
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ComfoDuct Activo
aktiver Uberstrémer = o =
"(;;./“‘

uw

Bemessungs-Luftvolumenstréome fiir Verbundliiftungen in Wohnungen (nach SIA 382-5)

Anzahl Anzahl Minimaler Zuluft-Volumenstrom *
Zimmer Personen (zentral eingeblasen)
(qv, SUP) in m3/h
760 ppm ** 850 ppm **
1 50 50
2und 2Vz
2 72 60*
2 72 60 *
3und 3Vz
| 3 | 108 | 90+ |
3 108 a0 *
4 und 42
4 144 120
4 144 120
S5und 5%z
5 180 150

* Auslegungsvolumentstrom fiir Zehnder ComfoFlow-Systeme
** Ungefdhre resultierende CO.-Konzentration in der Abluft (vollstdndig durchmischt)

760 ppm ** 850 ppm **
50 60
50 60
50 60
50 | 60
50 60
50 60
50 60
50 60

P —

Volumenstrom *
aktiver Uberstromer

(qv, TRA) in m*/h

Dimensionierung Tiirspalt

Druckverlust im Tiirspalt

Pa
3 2 1
Tiirspalt *

Stufe Volumenstrom

m®/h mm

1 30 6.5 8.0 1.8
2 50 11.0 13.8 19.5
3 60 13.3 16.3 24.0

Empfehlung SIA 382-5: wenn der Tlrspalt =10 mm ist sollte
wegen der Schwichung des Schalldamm-Masses und dem
Durchscheinen des Lichts ein anderer Uberstrém-Luftdurch-
lass gewdhlt werden (bauseits)

* gliltig fiir glatten Bodenbelag und Tirbreite 80 cm (andere Tlrbreiten
siehe SIA 382-5)

Immer das beste K
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Vergleich Peripher-, Kompakt-, Verbundwohnungsluftung

.~ Umbau Renovier . Kiihlen D
KWL  Typ  Holz Massiv. o cani ung  DBrand Akustik  Druck -y o By RUft
bau bau schutz  Schall verlust qualitat
erung) (Fenster) (2)

l* Peripher - o+ 44 - - - - neutral b ok ok o =P ++ +++ +++

=

Kompakt - b ok ok o + 4 + neutral -+ +4 = + +44

Verbund =+ + +++ ++ e (1) +4+4+ neutral wmEm= FFQ) l—c"

(1) Kriterium Akustik: Ventilatoren der Verbundliftung, Schall Raum/Raum, Telefonieschall Hauptverteilung — Schallreduktion in Kuhlen/Entfeuchten mit
der Hauptverteilung moglich der ComfoClime
(2) Kriterien fur das Kuhlen und Entfeuchten sind die Einblassituation der ZUL sowie der Mehrbedarf an Leitungen Technologie ergibt bestes

(3) Mischluft in den Schlafzimmern fuhrt zu einer leicht reduzierten Luftqualitat bei der Verbundltftung — jedoch gilt die R Kli im S
Luftqualitat immer noch als gut aumkiima iIm sommer
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MFH, StockhornstraRe 14, Konolfingen

Bauherrschaft:

Immotrend AG o
Industrie Neuhof 30 3 :
Kirchberg BE

Architektur:
Umbra Architektur AG
Merzenacker 81a

3006 Bern umbraArRCHITEKTUR

Holzbau:
Stuberholz AG

Sagestrasse 22
3054 Schiipfen STUBERHOLZ

LOSUNGEN WACHSEN

bR
i

Heizung, Sanitar, Luftung:

Scharer AG
Bernstrasse 3 MONSINGEN
3110 Minsingen g i« Spenlr
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MFH Konolfingen — Luftungsschema

— O0— = —I
CLO breit 110 CLO breit 110 CLO breit 10 CLD breit 110
80 m3h 80 m3h 80 m3h 60 m3h
— e e =] —
CLDbreitZe80 | CLD breil 110 CLD breit 290 CLD breit 2480 CLDbreit110]  CLD breit 290
0 mah 40mh 60 mah £0 maih £0mth 30 mah
CLD breit 110 CLD breit 110 K
DG 60 m3h 60 m3h 120 m3/h
cLoeo CcLO % cLog cLO % CLD breit 110 cLo %
20m3n 40w 20 man 40 mim somah | 20 mah
E —H— — F —h— —
CLD breit 280 CLO breit 2400 LD breit 2490 CLD breit 2130
. 30 mah 80 m3h . 80 mdh 30 m3ih
0G 60 m3/h & N 60 m3h 90 m3h N & 60 m3h
—=—H— HHD o— O :r—-—'—-— —
CLD breit 110 CLD 90 CLD 20 CLD 90 CLD Breit 110 CLD Ereit 110
B mah 40 m3i 20 mah 40mim 50 mafh 3 mah
= C o D
- — — -
CLD breit 2280 CLD breit 2430
S CLD breit 2630 Bt CLD breit 260 P
EG 80 m3h 60 m3h 90 m3/h 90 m3th 35 m3fh
_________________________________ 818 08— U 1 0 N S VL 1 1 1
L=1-1-1-] QEBUS? ?U@BP@BU . 5:@5@35 E=1-1-%-]
|
2 2
o wm L]
g | & | §
2 8 g |
= = L=}
UG : | [ |
215 m3/h 240 m3/h 275 m3/h
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MFH Konolfingen - Luftverteilung UG

|
|
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,

DRRD DoGRER RoRREDRRE

2180

| [ | | | &
2 = g §
| 730 mah | |
215 mah 240 m3hh 275 m3h
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WHG C: 4 V2 Zimmer,

EG, 109 m2, 3 Pers.
ZUL Zentral: 90 m3/h

[ ]
-
== ABL Bad-: 50 m3/h
ABL WC: 40 m3/h
<@ Uberstromer: 60 m3h
[ ] Uberstrémzone 37 %
1]

Steigzonen
Zuluftzone 36 %
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MFH Konolfingen - Wohnung C ZUL/ABL, AUL/FOL

~@r- ZUL Zentral: 90 m3/h ~———= .

ﬁ ABL Bad: 50 m3/h
ABL WC: 40 m¥h
~ AUL Total 730 m¥h
~r- FOL Total 730 m3/h
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Marketing Zehnder Group Schweiz AG

Vielen Dank fur eure
Aufmerksamkeit

Zehnder-Zmorge, Mai/Juni 2026
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