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SIA 382/5 - H. Huber
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SIA 382/5 - Zehnder Academy
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SIA 382/5 - Normen
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SIA 382/5 - Spalthöhe bei Türen
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SIA 382/5 - H. Huber
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CFD-Simulation (Taussen = 15°C) von AFC
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Bypass - Nachtauskühlung, geht das?
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ComfoAir Geräte 180-550 - Bypass

Grundsätzlich müssen die ComfoAir Geräte erst von Winter- auf Sommerbetrieb umschalten, was durch 
langfristige Temperaturvergleiche gemacht wird.

Nach nur einem warmen Tag wird die Anlage deshalb nicht sofort auf den Sommerbetrieb 
umschalten und der Bypass auch nicht öffnen.

Im Winterbetrieb ist die Bypassfunktion nicht möglich, da die Luft sonst zu kalt eingeblasen 
werden würde. Hierbei würde Kondensation entstehen.

Damit der Bypass öffnet, müssen mehrere Parameter übereinstimmen:

▪ Die Lüftungsanlage muss sich im Sommerbetrieb befinden

▪ Die Außentemperatur muss 2°C tiefer als die Ablufttemperatur sein

▪ Die Komforttemperatur muss kleiner eingestellt sein als die Abluftablufttemperatur

▪ Die Außentemperatur muss größer sein als 13°C (darunter ist der Bypass stets deaktiviert)
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ComfoAir Q - Bypass

Der Bypass kann durch die Anlage aktiviert werden, wenn die folgenden Bedingungen erfüllt sind.

▪ Die Aussenluft muss kälter sein wie die Abluft aus dem Gebäude 

▪ Die Abluft aus dem Gebäude muss wärmer sein als die ermittelte Komforttemperatur 

▪ Die Anlage muss sich in der Kühlperiode befinden

▪ Die Zuluft muss min. 2°C über dem Taupunkt der Abluft sein (Kondensation)

Temperaturprofile:

▪ Warm = Komforttemperatur ca. 2°C wärmer als die durchschnittliche AUL 

▪ Normal = Komforttemperatur entspricht der ermittelten durchschnittlichen AUL

▪ Kalt = Komforttemperatur ca. 2°C kühler wie die durchschnittliche AUL
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ComfoAir Q - Bypass
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https://www.youtube.com/watch?v=g9ethqNSDP4
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Bypass - Anwendungsbeispiel

Angenommen:

▪ Ein Gebäude hat sich so weit erhitzt, dass die Raumtemperatur 28°C erreicht hat.

▪ Es wird am späten Abend nun kühler und der Bypass der Lüftung aktiviert sich.

▪ Die kühle Luft kommt nun mit 20°C in das Gebäude - der Innenraum kühlt ab.

▪ Am nächsten morgen schließt der Bypass und sehr schnell ist es wieder zu heiß.

Doch warum ist das so?

Entscheiden ist, wo die Energie gespeichert ist. Die Energie befindet sich nicht nur in der Raumluft sondern auch in den 
Wänden. Wie groß dieser Effekt ist, soll folgendes Beispiel verdeutlichen:

Gegeben sei ein Haus mit 160 m² Wohnfläche und einer Raumhöhe von 2,5 Metern. Das Raumvolumen beträgt also 
400m³ Luft. Bei der Dichte von Luft mit 1,2 kg/m³ wiegt die Luft im Gebäude 480 kg.

Wenn nun die umliegenden Wände 33 cm dick sind, beträgt das Volumen der Wände 42,2 m³. Eine typische Dichte für 
Baumaterial ist 2’000 kg/m³ - somit beträgt das Gewicht der Wände 84’480 kg.
Das Problem ist nun, dass die Masse der Wände dem 176-fachen der Raumluft entspricht.
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Bypass - Nachtauskühlung, geht das?
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Bei einem Aussenluftvolumenstrom von 1000 m³/h kann über den Bypass einer Lüftungsanlage in einer 

Sommernacht die Temperatur einer Wohneinheit mit 100 m2 in 10 Stunden um 2.38 K abgesenkt werden.
(Basis: Thermische Masse Faktor 150 höher als die Masse des Aussenluftvolumenstroms, Tinnen = 18°C, Taussen = 27°C, Wohneinheit = 100 m2)  
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Heizen und Kühlen mit der 
Komfortlüftung…
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Klimatisierung - 100 % Frischluft versus 100 % Umluft
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https://www.youtube.com/watch?v=g9ethqNSDP4
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Kühlleistungsbedarf in Abhängigkeit des AUL-Volumenstroms

Bezeichnung Menge Wert Einheit Total (W) % AUL Wert Einheit Total (W) Kühll. Tot. %

Glasfassade Ausrichtung Süd, aussenliegender Sonnenschutz 25 50 W/m
2 1250 41.8 100 3 W/m

3 300 2990 10.0

Flachdach 15 cm isoliert 94 10 W/m
3 940 31.4 200 3 W/m3 600 3290 20.1

Personen, elektrische Geräte pauschal 1 500 W 500 16.7 300 3 W/m
3 900 3590 30.1

Aussenluftaufbereitung (AUL) 100 3 W/m
3 300 10.0 400 3 W/m

3 1200 3890 40.1

Kühlleistung Total W 2990 100.0 500 3 W/m
3 1500 4190 50.2

Kühlleistung pro Quadratmeter W/m
2 32

Kühlleistung Total ohne Entfeuchtung W 2093

Bezeichnung Menge Wert Einheit Total (W) % AUL Wert Einheit Total (W) Kühll. Tot. %

Glasfassade Ausrichtung Süd, aussenliegender Sonnenschutz 25 50 W/m
2 1250 41.8 100 3 W/m

3 300 2990 10.0

Flachdach 15 cm isoliert 94 10 W/m
3 940 31.4 200 3 W/m3 600 3290 20.1

Personen, elektrische Geräte pauschal 1 500 W 500 16.7 300 3 W/m
3 900 3590 30.1

Aussenluftaufbereitung (AUL) 100 3 W/m
3 300 10.0 400 3 W/m

3 1200 3890 40.1

Kühlleistung Total W 2990 100.0 500 3 W/m
3 1500 4190 50.2

Kühlleistung pro Quadratmeter W/m
2 32

Kühlleistung Total ohne Entfeuchtung W 2093
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3 ½ Zimmer WHG 94 m2

25 m2 Südfassade vollverglast

94 m2 Dachanteil

..
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ComfoClime - Auslegung Kühlfall

Bei TAUL von 35 °C kann mit einer latenten Entfeuchtungsleistung 

des ComfoClime 24 und 36 von 30 % der Gesamtkühlleistung 

gerechnet werden

Für die sensible Kühlleistung der ComfoClime 24 und 36 kann bei 

Einblastemperaturen von 18 bis 19 °C mit 30 % der 

Gesamtkühlleistung bei ABL 27 °C gerechnet werden

Leistung gemessen bei einer ABL von 27 °C, 47 % r. F. gemäss EN 14511 und EN 16573

Alle Daten gemessen mit CA Q mit Enthalpietauscher und Vorheizregister

ComfoClime 24

ComfoClime 36
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https://www.youtube.com/watch?v=g9ethqNSDP4
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Heat-Index
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Die Raumluft oder die Aussenluft wird bei 27 °C und 50 % relative Feuchte um ca. 2 K kühler wahrgenommen als 

bei 27 °C und 70 % relative Feuchte
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Kellerlüftung

05_12_2024 _Zehnder_Zmorge



always the best climate  20

Keller ausserhalb des Dämmperimeters
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Wassereintrag im Keller

Eine Lüftungsanlage mit 100% Aussenluft bringt in den Sommermonaten etwa 3 g 

Wasser pro Kilogramm Luft in den Keller. Bei einer Luftmenge von 250 m3/h wären 

das 18 Kilogramm Wasser pro Tag oder 1'600 Kilogramm Wasser in 3 Monaten
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Der «Aktive Feuchteschutz» ist keine Lösung für den Keller
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Lösungsvarianten Kellerlüftung mit Feuchteüberwachung
oder mit Zeitprogramm
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Radon-Kellerlüftung - keine Reduzierung der AUL möglich
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KWL mit AUL konstant + Kondensationsentfeuchter
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AUL + Kondensationsentfeuchter + WRG + Radonüberwachung

WRG
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Vielen Dank für eure
Aufmerksamkeit

Zehnder-Zmorge, 06.03.2025, Waldkirch
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QR-Code Quiz:  QR-Code Präsentation:  
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